МАГИСТРАЛЬНО-МОДУЛЬНЫЙ ПРИНЦИП ПОСТРОЕНИЯ КОМПЬЮТЕРА
Архитектура ЭВМ.

Под архитектурой ЭВМ понимают описание устройства и принципов работы 

компьютера, достаточное для пользователя и программиста.

Принципы построения ЭВМ

Были сформулированы Джоном фон Нейманом в 1945 г.

1. Принцип программного управления:

ЭВМ работает по программе. Программа – это указание на последовательность действий (последовательность команд), которую должен выполнить компьютер, чтобы решить поставленную задачу обработки информации. Программа это алгоритм, записанный на языке исполнителя. Команда – описание элементарной операции, которую должна выполнить ЭВМ. У любой команды есть:

· Код – условное обозначение операции;

· Операнды – исходные данные;

· Результат

Команды хранятся в ячейках памяти в двоичной системе счисления.

2. Принцип однородности памяти: 

Программы и данные хранятся в одной и той же памяти. ЭВМ не различает, что хранится в данной ячейке памяти – число, текст или команда.

3. Принцип адресности:

Структурно память состоит из пронумерованных ячеек. Компьютеру в произвольный момент времени доступна любая ячейка. Следовательно, удобно давать имена ячейкам памяти, а, зная  имя, можно выяснить ее значение (что там внутри) и изменить это значение.
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АЛУ – арифметико-логическое устройство

УУ – устройство управления

АПУ – адаптер периферийного устройства

СШ – системная шина

Функции памяти:

· прием информации из других устройств;

· запоминание информации;

· выдача информации по запросу в другие устройства;

ОП имеет большое быстродействие, но ограниченный объем.

Структура ОП: состоит из множества ячеек памяти, в которых хранится информация в закодированном виде.  Ячейки памяти подразделяются на байты, каждый из которых пронумерован. Номер байта называется его адресом. Ячейки памяти называются словами. Для каждой ЭВМ характерна определенная длина слова – 2, 4, 8 байтов. В одном машинном слове может быть представлено одно целое число или одна команда.

ОП


	ОЗУ (RAM) – для приема, хранения и выдачи информации, с которой работают в данный момент.

Информацию можно: - читать,

· исправлять;

· удалять;

· записывать
	ПЗУ (ROM) – для хранения постоянной информации, которая записывается при изготовлении компьютера. В ПЗУ находятся программы:

· управления МП, ПУ;

· запуска/остановки ЭВМ;

· тестирования основных устройств

	Энергозависимая память. При выключении компьютера информация пропадает.
	Энергонезависимая память. При выключении компьютера информация остается.

	
	Память только для чтения


МП (микропроцессор) и ОП (оперативная память) находятся на большой плате, называемой материнской. Для подключения к ней различных дополнительных устройств (ПУ) служат специальные платы АПУ (контроллеры). Они вставляются в разъемы (слоты) на материнской плате, а к их концу (порту), выходящему наружу компьютера, подключается ПУ.

Контроллер (управляющий) – специальная плата

Функции АПУ: осуществляет непосредственное управление ПУ по запросам от МП;

Обеспечивает согласование интерфейса ПУ с системной шиной (СШ).

Периферийные устройства

ПУ – любое устройство, конструктивно отделенное от центральной части ПК (МП и ОП), имеющее собственное управление и выполняющее запросы от МП без его непосредственного вмешательства.

ПУ по функциональному признаку делятся:

· ВЗУ – внешние запоминающие устройства;

· УВВ – устройства ввода-вывода.

Внешние запоминающие устройства

ВЗУ (накопители) предназначены для долговременного хранения большого объема информации на различных носителях.

Виды накопителей:

· НГМД (накопитель но гибких магнитных дисках) или дисковод – устройство со сменным носителем информации, устройство прямого доступа. Носителем является дискета, где информация записывается по концентрическим дорожкам, которые делятся на сектора. Поиск информации осуществляется напрямую по заданному адресу (номер поверхности, дорожки, сектора).

Типы дискет:

5.25”  (133 мм) – емкость 360 Кб – 1,2 Мб

3.5” (89 мм) – емкость 720 Кб – 1,44 Мб

Объем дискеты зависит от плотности записи на дорожках и от количества рабочих сторон.

Маркировка:

SS - односторонняя

DS - двухсторонняя

SD - одинарная плотность

DD - двойная плотность

QD - четырехкратная

HD – высокая

· НЖМД (винчестер) предназначен для хранения информации без возможности непосредственного переноса ее на другие машины.

· Диски герметично закрыты, поэтому характеристики (емкость и быстродействие) выше. Первые НЖМД  были рассчитаны на 2 ЖД по 30 Мб, а емкость обозначалась 30/30, как калибр ружья «винчестер», отсюда и название.

· НОД (накопитель на оптических дисках). Принцип основан на использовании луча лазера для записи-считывания информации в цифровом виде. 

· Подразделяются на: 

· НОД без возможности записи (CD-ROM)

· НОД с однократной записью и многократным чтением

· НОД с возможностью перезаписи

· НМЛ (магнитофон) – устройство последовательного доступа, Быстродействие и надежность ниже. Распространения в ПК не получили.

· Стример – устройство для резервного копирования данных винчестера на случай их возможной потери. Стример быстро записывает данные на магнитную ленту в специальной кассете.

Устройства ввода-вывода (УВВ)

Устройство ввода - клавиатура (основное)

Дополнительные: 


                     -  манипуляторы (джойстик, мышь, световое перо);

         -  сканер – для напечатанной информации;

         -  средства речевого ввода.

Устройства вывода - монитор (основное).

Дополнительные:    - принтер – печатающее устройство:

Принтеры бывают: 




Матричные (игольчатые) – печатающая головка содержит ряд вертикальных иголок. Головка движется вдоль строки, а иголки в нужный момент ударяют по бумаге через красящую ленту. Изображение формируется из отдельных точек. Качество печати низкое. Скорость печати 1 мин. на одну страницу. Печать черно-белая.




Струйные – мельчайшие капли выдуваются на бумагу через сопла. Скорость печати аналогичная. Качество печати высокое. Печать черно-белая и цветная.




Лазерные – частицы краски переносятся со специального красящего барабана на бумагу посредством электрического поля. Качество печати высокое. Скорость печати – от 4 до 15 страниц за 1 минуту.

· плоттер (графопостроитель) – для печати на бумагу чертежей.

· синтезатор звука.

Магистрально-модульный принцип построения компьютера 

положен в основу архитектуры современных ПК.

 Магистраль (системная шина) – это набор электронных линий, связывающих центральный процессор, основную память и периферийные устройства воедино относительно передачи данных, служебных сигналов и адресации памяти.

Обмен информацией между отдельными устройствами компьютера производится по образующим магистраль трем многоразрядным шинам (многопроводным линиям связи), соединяющим все модули: шине данных, шине адресов, шине управления.

Шина данных. Является двунаправленной. Данные по шине могут передаваться от процессора к какому-либо устройству или наоборот.

Шина адреса. Является однонаправленной. Выбор абонента по обмену данными производит процессор. 

Шина управления. По ней передаются сигналы, определяющие характер обмена информацией (ввод-вывод), и сигналы, синхронизирующие взаимодействие устройств, участвующих в обмене информацией.

Основные модули: Материнская (системная плата). Все составные части системного блока (процессор, внутренняя память) и магистраль располагаются на ней.

Дочерние или платы расширения (карта, адаптер). Элементы связи располагаются на отдельных печатных платах, которые вставляются в специальные разъемы – слоты, предусмотренные на системной плате.

Контроллеры, адаптеры. Функциональные устройства, осуществляющие связь с периферийными узлами ПК. Могут располагаться как на материнской, так и на дочерних платах.

